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(§) Vorrichtung zur Obertragung von optischen Informationen 

Die Erftndung betrifft eine Vorrichtung zur Obertragung 
von optischen Informationen mit einem im wesentlichen 
ortsfesten Sender und einem bewegfichen Empfanger, der 
mit einem Helm verbunden ist und der eine Elngangsoptik 
aufweist sowie einen zum Auge einer Beo'ienungsperson 
fuhrenden Lichtleiter; der Sender ist dabei ein Projektor, der 
sowohl um seine senkrechte Achse als auch urn eine waag- 
rechte Achse sich senkrecht zur Lichtausbreitungsrichtung 
erstreckenden Achse schwenkbar ist und der einen Nach- 
fuhrsensor aufweist, wobei dem Empfanger ein Reflektor 
zugeordnetist. 
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1. Vorrichtung zur Obertragung von optischen In- 
formationen mit einem im wesentlichen ortsfesten 
Sender und einem beweglichen Empfanger, der mit 5 
einem Helm verbunden ist und der eine Eingangs- 
optik. aufweist sowie einen zum Auge einer Bedie- 
nungsperson fuhrenden geschlossenen Strahlen- 
gang, dadarch gekennzeicbnet, da£ der Sender ein 
Projektor (2) ist, der sxiwohl um eine senkrechte 10 
Achse als auch um eine waagerechte, sich senk- 
recht zur Lichtausbreitungsrichtung erstreckende 
Achse schwenkbar ist, daB der Projektor einen 
Nachfflhrsensor (5) aufweist, daB dem Empfanger 
(10) ein Reflektor (8) zugeordnet ist, und daB der 15 
Reflektor (8) derart angeordnet ist, daB er von ei- 
nem vom Nachftthrsensor (5) ausgestrahlten Licht- 
strahl beaufschlagt wird. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Reflektor (8) derart angeordnet 20 
ist, daB er von einem Teil der optischen Inf ormatio- 
nen b eauf schlagt wir A 

' 3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Projektor eine Anordnung zur 
Erzeugung von Symbolen aufweist, die den eigent- 25 
lichen zu ubertragenden optischen Informationen 
fiberlagert werden. 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB der dem 
Empfanger (10) zugeordnete Reflektor (8) ein Pris- 30 
menreflektor ist 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Ansprflche, dadurch gekennzeichnet, daB der dem 
Empfanger (10) zugeordnete Reflektor (8) ein Kon- 
vexspiegel ist 35 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Emp- 
fanger nur eine einem Auge zugewandte Aus- 
gangsoptik (9) zur Erzeugung einer monokularen 
Darstellung des virtuellen Bildes der zu iibertra- 40 
genden Informationen aufweist 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Obertra- 45 
gung von optischen Informationen mit einem im we- 
sentlichen ortsfesten Sender und einem beweglichen 
Empfanger, der mit einem Helm verbunden ist und der 
eine Eingangsoptik aufweist sowie einen zum Auge eir 
ner Bedienungsperson fuhrenden geschlossenen Strah- 50 
lengang. 

In Ftihrungsfahrzeugen oder Kommandostanden ist 
oftmals auBer den direkt visuell wahrnehmbaren Infor- 
mationen die Wahrnehmung von unveranderlichen In- 
formationen z. B. einer Kartendarstellung mit einge- 55 
blenderter Lagedarstellung, erforderlich. Eine derartige 
Kartendarstellung kann z. B. auf Diapositiven festgehal- 
ten sein, wobei die darin enthaltenen Informationen ei- 
ner Bedienungsperson zugefQhrt werden mussen. 

Aus der US-PS 41 53 913 ist eine Vorrichtung zur eo 
Obertragung von optischen Informationen bekannt, ins- 
besondere fur den Piloten eines Luftfahrzeuges, die ei- 
nen ortsfesten Sender aufweist sowie einen beweglichen 
Empfanger, der mit einem Helm verbunden ist, wobei 
der Empfanger eine Eintrittsoptik aufweist sowie einen 65 
zum Auge des Piloten fuhrenden Lichtwellenleiter, der 
die zu ubertragenden Informationen Qber eine geeigne- 
te Ausgangsoptik auf einen geneigt angeordneten halb- 



durchl&ssigen Spiegel lenkt, so daB diese einer direkt 
betrachteten Szene uberlagert werden. Die Eingangs- 
optik des Empfangers wird hierbei von dem Bild einer 
Kathodenstrahlrdhre oder eines Fadenkreuzes beauf- 
schlagt und fuhrt die optischen Informationen uber ein 
Bundel aus optischen Fasern dem halbdurchlassigen 
Spiegel zu. Dabei sind Vorkehrungen getroffen zur 
raumlichen Konstanthaltung der dem Piloten zu flber- 
mittelnden optischen Informationen, die z. B. eine Ziel- 
darstellung enthalten. Diese bekannte Vorrichtung 
weist jedoch noch den Nachteil eines hbhen Gewichts 
und einer beschrankten Bewegungsfreiheit der den 
Helm tragenden Bedienungsperson auf. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Vor- 
richtung zur Obertragung von optischen Informationen 
zu schaffen, bei deren Verwendung eine maximal e Be- 
wegungsfreiheit fOr die Bedienungsperson gewahrlei- 
stet ist, die einfach im Aufbau ist, die das Gewicht des 
Helmes nur geringfugig erh6ht und die sicherstellt, daB 
der Schwerpuiikt des Helmes weiterhin in der Kopfmit- 
te liegt 

Ausgehend von einer Vorrichtung der eingangs naher 
genannten Art wird zur Losung dieser Aufgabe vorge- 
schlagen, daB der Sender ein Projektor ist, der sowohl 
um seine senkrechte Achse als auch um eine waagerech- 
te, sich senkrecht zur Lichtausbreitungsrichtung er- 
streckenden Achse schwenkbar ist, daB der Projektor 
einen Nachf Ohrsensor aufweist, daB dem Empfanger ein 
Reflektor zugeordnet ist. und daB der Reflektor derart 
angeordnet ist, daB er von einem vom Nachftthrsensor 
ausgesandten Lichtstrahl beaufschlagt wird. Der Reflek- 
tor kann auch derart angeordnet sein, daB er von einem 
Teil der optischen Informationen beaufschlagt wird 

Vprteilhafterweise weist der Projektor eine Anord- 
nung zur Erzeugung von Symbolen auf, die den eigentli- 
chen zu Ubertragenden optischen Informationen flberla- 
gert werden. 

Der dem Empfanger zugeordnete Reflektor kann ent- 
weder ein Prismenreflektor oder ein Konvex-Spiegel 
sein. 

Der Empfanger ist vorzugsweise nur mit einer einem 
Auge zugewandten Ausgangsoptik zur Erzeugung einer 
molekularen Darstellung des virtuellen Bildes der iiber- 
tragenen Informationen versehen. 

Mit der erfindungsgemaBen Vorrichtung wird eine 
Darstellung von Karten, z. B. in Form von 50 x 50 mm 2 
Diapositiven mit eingeblendeter Lagedarstellung er- 
moglicht wobei aufgrund der diskreten Obertragung 
des projizierten Bildes in einem parallelen offenen 
Strahlengang, bei dem der Projektionsstrahl dem Helm 
nachgefflhrt wird, keine aktiven Bauelemente am Helm 
erforderlich sind, und damit auch keine separate Ener- 
gieversorgung oder anderweitige mechanische oder 
elektrische Verbindung zum Helm. Das Gewicht des 
Helms samt dem zugehorigen Empfanger kann damit 
auf einen Wert von kleiner 800 Gramm gehalten wer- 
den, wobei sichergestellt ist, daB der Schwerpunkt wei- 
terhin in Kopfmitte liegt 

Durch die Ausgestaltung des Senders als kardanisch 
aufgehangten Projektor, in dem durch die erfindungsge- 
maBe Anordnung zur Erzeugung von Symbolen z.B. 
durch LCD oder Laserstrahlen, diese dem Dia der Karte 
und zu ihr positionsbezogen eingeblendet werden, wird 
der Vorteil erzielt, daB im parallelen zum Empfanger 
gerichteten Strahlengang die komplette Lagedarstel- 
lung vorhanden ist 

Im folgenden wird die Erfindung anhand der Zeich- 
nung naher eriautert, in der zwei vorteilhafte AusfQh- 
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rungsbeispiele dargestellt sind 

In den Figuren, in denen gleiche Teile mit gleichen 
Bezugszeichen versehen sind, ist mit 1 der Helm einer 
Bedienungsperson bezeichnet, die z. B. FOnrungsaufga- 
ben in einem Fahrzeug oder einem Kommandostand 5 
wahrnimmt, z. B, unter Zuhilfenahme eines Bildschirmes 
2; anstelle des Bildschirmes kdnnen auch direkte Beob- 
achtungen einer Szene stehen. 

Zur zusatzlichen Obertragung von optischen Infor- 
mationen ist ein Sender in Form eines Projektors 2 vor- 10 
gesehen, der z. B. an einer Konsole derart ortsfest befe- 
stigt ist, daB er Schwenkbewegungen sowohl um seine 
Hochachse ausfflhren kann als auch um eine waagrechte 
Achse, die senkrecht zur Richtung des von ihm ausge- 
sandten Lichtstrahles verlauft und zwar mit Hilfe zweier 15 
Stellmotoren M Die Schwenkbewegungen sind in den 
Figuren in senkrechter Richtung durch die Pfeile EI und 
in waagrechter Richtung durch die Pfeile Az angedeu- 
tet 

Der Projektor weist eine geeignete Aufnahmeanord- 20 
nung fur ein Dia 3 auf, das z. B. eine Kartendarstellung 
enthalt und Uber eine Ausgangsoptik in Form eines offe- 
nen parallelen Strahlengangs 6 zu einem am Helm 1 
angeordneten Empfanger ausgesandt wird Neben der 
Austrittsoptik des Projektors 2 ist ein Nachfuhrsensor 5 25 
angeordnet, der entweder einen eigenen Lichtstrahl 
parallel zum offenen parallelen Strahlengang 6 in Rich- 
tung des Empfangers aussendet oder aber zur Aufnah- 
me eines Teiles des reflektierten parallelen Strahlen- 
gangs 6 eingerichtet ist und der mittels geeigneter Beta- 30 
tigung der beiden Stellmotoren M fur eine senkrechte 
bzw. waagrechte Verschwenkung des Projektors 2 
sorgt, um so den Lichtstrahl 6 dem beweglichen Emp- 
f anger 1 0 nachzufuhren. 

Der Empfanger 10 ist in dem Helm 1 der Bedienungs- 35 
person integriert und weist eine Eingangsoptik 7 auf, 
einen neben der Eingangsoptik angeordneten Reflektor 
8 zur Beaufschlagung des Nachfuhrsensors 5, eine in der 
NShe eines Auges der Bedienungsperson angeordnete 
Ausgangsoptik 9 sowie einen zwischen der Eingangsop- 40 
tik 7 und der Ausgangsoptik 9 vorgesehenen Lichtwel- 
lenleiter. 

Im Projektor 2 ist ferner eine geeignete Anordnung 4 
zur Erzeugung von Symbolen vorhanden, die der vom 
Dia 3 stammenden Kartendarstellung iiberlagert wer- 45 
den, wobei die Symbole z. B. durch LCDs, LED oder 
Laserstrahlen erzeugt werden und positionsbezogen 
zur Kartendarstellung im Dia 3 in den Strahlengang 
eingeblendet werden. Dies bedeutet* daB im offenen 
parallelen Strahlengang 6 in Richtung des Empfangers 50 
10 eine komplette Lagedarstellung vorhanden ist, die, da 
die Ausgangsoptik 9 des Empfangers 10 nur einem Auge 
der Bedienungsperson zugeordnet ist, zu einer monoku- 
laren Darstellung des virtuellen Bildes fUr die Bedie- 
nungsperson ftihrt 55 

Bei dem in Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
einer erfindungsgemaBen Vorrichtung zur Obertragung 
von optischen Informationen ist der Projektor 2 vor der 
Bedienungsperson, d h. in deren Blickrichtung angeord- 
net Die Eingangsoptik 7 am Empfanger 10 kann eine 60 
Sammellinse oder eine andere kollimierende Optik sein, 
wobei der Eintritt des parallelen Strahlengangs 6 derart 
gewahlt ist, daB die Bedienungsperson bei schnellen 
Kopfbewegungen nicht geblendet wird, d h, daB die 
Eingangsoptik 7 in einem vorteilhaften Abstand von et- 65 
wa 20 bis 30 Zentimeter oberhalb der Augen der Bedie- 
nungsperson angeordnet wird 

Die Leichtleitung im Empfanger 10 zwischen der Ein- 
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gangsoptik 7 und der Ausgangsoptik 9 kann durch Um- 
lenkspiegel oder auch durch Umlenkprismen erfolgen, 
wobei das virtuelle Bild der Lagedarstellung nach maB- 
stabgetreuer Aufweitung in der Ausgangsoptik 9 der 
Bedienungsperson dargeboten wird, 

Der Reflektor 8 am Empfanger 10 kann ein Prismen- 
reflektor oder ein konvexer Spiegel sein, von dem ein 
kleiner Teil des parallelen Strahlenganges 6 oder ein 
gesonderter, vom Nachfuhrsensor 5 ausgesandter Licht- 
strahl zum Nachfuhrsensor reflektiert wird, der z. B. ein 
Goniometer oder ein Vierquadrantendetektor ist und 
derart mit dem Projektor 2 verbunden ist, daB entspre- 
chend den gemessenen Winkelabweichungen der Pro- 
jektor 2 immer dem Strahleintritt der Eingangsoptik 7 
nachgefuhrt wird Vorzugsweise ist dabei die Wand ge- 
genttber dem Proj ektor mSglichst reflexionsarm. 

Da die Eingangsoptik 7 am Helm 1 nicht dem paralle- 
len Strahlengang 6 nachgefuhrt wird, muB die Bedie- 
nungsperson ungefahr in die entsprechende Richtung 
schauen, um das virtuelle Bild der Lagedarstellung zu 
sehen. Das entspricht einer realen Darstellung, von der 
ebenfalls erwartet wird, daB sie nur in einem bestimm- 
ten Blickwinkel sichtbar ist. Wenn die Bedienungsper- 
son ihi-en Kopf in irgendeiner Richtung mehr als der 
Blickwinkel erlaubt, bewegt, verliert sie zwar das Bild, 
jedoch wird der Projektor uber den Reflektor und den 
Nachfuhrsensor weiterhin nachfiihrt, so daB die Lage- 
darstellung sofort wieder zur Verfugung stent, sofern 
die Bedienungsperson ihren Kopf in die entsprechende 
Richtung dreht 

Bei dem in Fig. 2 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
ist der Projektor mit seinen Bauteilen auf der Ruckseite 
der Bedienungsperson angeordnet, so daB die Eingangs- 
optik 7 sowie der Reflektor 8 auf der Ruckseite des 
Helmes 1 vorgesehen sind Dies ermdglicht eine noch 
gunstigere Abmessung und Gewichtsverteilung des 
Empfangers 10 am Helm, eine groBzugigere Auslegung 
der Eingangsoptik 7 und eine stark verminderte Stoning 
z. B. durch die Arbeitsplatzbeleuchtung. 

In beiden Fallen sind die Eingangsoptik 7 und der 
Reflektor 8 derart ausgelegt, daB Winkelabweichungen 
von ±15° in jeder Achse zur normalen Blickrichtung 
moglich sind ohne daB das Bild verlorengeht. 



Hierzu 1 Blatt Zeichnungen 



BEST AVAILABLE COPY 



- Leerseite 



BEST AVAILABLE COPY 



ZEICHNUNGEN BLA7T 1 



Nummer: 3712287 
IntCI. 4 : a 02 B 27/02 

VerSffentlichungstag: 15. September 1988 




808 137/333 



BEST AVAILABLE COPY 



